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SL. 1. PAVILJON JEKA U ZAGREBACKOM PERIVOJU MAKSIMIR, STUDENI 2014.
FiG. 1. ECHO PAVILION IN MAKSIMIR, AN URBAN PARK IN ZAGREB, NOVEMBER 2014
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INTEGRALNI PRISTUP UNAPRJEDENJU GRADSKIH OTVORENIH
PROSTORA | PRIPADAJUCEGA ZVUCNOG OKOLISA

INTEGRAL APPROACH TO ENHANCEMENT OF SOUNDSCAPE

IN URBAN OPEN SPACE

JAVNI PROSTOR
ZASTITA OD BUKE
ZVUCNI OKOLIS

Integralni pristup unaprjedenju gradskih otvorenih prostora i pripadajucega
zvucnog okolisa vazan je na razini usporednog ukljucivanja akustickog mo-
trista u koncipiranje rjesenja gradskog otvorenog prostora i na razini holisticki
shvacenog fenomena zvucnog okolisa koji ukljucuje i nepozeline (buku) i
pozeljne zvukove. Rad interpretira razvoj zastite od buke i postojece teorijske
modele implementacije integralnog pristupa unaprjedenju gradskih otvorenih
prostora i pripadajucega zvucnog okolisa.

PUBLIC OPEN SPACE
NOISE MITIGATION
SOUNDSCAPE

Anintegral approach to the enhancement of urban design and a proper sound-
scape is important on the level of parallel integration of an acoustic concept
into the urban design idea and on the level of a holistically conceived phenom-
enon of sound in an urban open space which includes both unwanted (noise)
and wanted sounds. The paper explores the development of noise mitigation
and the existent models for the implementation of the integral approach to the
enhancement of urban design and a proper sonic environment.
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INTRODUCTION

| believe that telling people to
stop doing noisy things is futile.
It is better to encourage listen-
ing and curiosity (Trevor Cox)*

Gradski su otvoreni prostori mjesta dru-
Stvene interakcije i izravno pridonose kvali-
teti zivota gradana. Kljucni su ¢cimbenici stva-
ranja zdravijih i drustvenijih ljudskih zajed-
nica.? Utjecaj zvucnog okolisa na integralni
dozivljaj gradskog prostora ocituje se u nje-
govoj akustickoj kvaliteti. Stoga akusticka
kvaliteta javnih prostora izravno utjece na
kvalitetu gradskog zivota na dvije razine: 1)
zdravlje stanovnika i 2) simbolicka fenome-
noloska razina. Vaznost obiju razina prepo-
znata je u svijetu i zabiljezena kako u zako-
nima koji ureduju planiranje, oblikovanje i
koristenje gradskog okolisa, tako i u pove-
liama koje se bave unaprjedenjem pejsaza,
gradskog okolisa te kulturnog nasljeda.3 Pro-
vedba unaprjedenja gradskoga zvu¢nog oko-
lisa, medutim, nije sustavna.

Pojam zvucnog okolisa podrazumijeva zami-
sao holisticki shvacenog fenomena ukupno-
ga zvuka koji je moguce dozivjeti u odrede-
nome okolisu u kojem se ostvaruje zbog
ravnopravnog odnosa fizickog okolisa, kori-
snika/slusatelja i samoga zvuka. Koncept na-
stao 1960-ih godina u akademskim krugovi-
ma Sveucilista u Kanadi, zahvaljujuci radu
istrazivaca poput skladatelja i muzikologa
Raymonda Murraya SchaferaiBarryja Truaxa,
rezultirao je teorijom zvucnog okolisa koja i
u recentno vrijeme sluzi kao polaziste znan-
stvenih istrazivanja u podrucju akustike oko-
lisa, akusticke ekologije, psihoakustike i
opceg istrazivanja zvucnog okolisa.
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M. Schaferova teorija zvu¢nog okolisa i uspo-
redna teorija zvucnih efekata, razvijena na
francuskome institutu CRESSON¢, preklapaju
se u odredivanju osnovnih estetskih nacela
akustickoga projektiranja: 1) defenzivno na-
celo ukidanja ili smanjivanja utjecaja pojedi-
nih sastavnica zvucnog okolisa (nacelo zas-
tite od buke), 2) ofenzivno nacelo zastite
vrijednih sastavnica koje pridonose identite-
tu prostora, 3) kreativno nacelo dodavanja
novih sastavnica u zvucni okolis.

Nacelo zastite od buke jedini je pravni okvir
unaprjedenja zvucnog okolisa gradskih otvo-
renih prostora, poznat od samih pocetaka
pisane povijesti, dok koristenje zvu¢nog oko-
lisa kao integralno shvacenog resursa nije
pravno usustavljeno. Cilj provedenog istrazi-
vanja jest utvrdivanje teorijskog i zakono-
davnog okvira koji utjece na provedbu inte-
gralnog pristupa unaprjedenju gradskoga
zvucnog okolisa. Istrazeni su razvoj zastite
od buke, zakljuéci medunarodnih povelja
koje se ticu predmetne problematike i po-
stojeci teorijski modeli provedbe unaprjede-
nja zvucnog okolisa gradskih otvorenih pro-
stora. Prikazan je primjer uredenja zapadnog
vrha Obale Petra Kresimira IV. u Zadru radi
ilustriranja osobitosti integralnog unaprjede-
nja javnog prostora u ranoj etapi projekta.®

1 ,Vjerujem u uzaludnost opominjanja ljudi da presta-
nu s buénim aktivnostima. Treba poticati slusanje i zna-
tizelju.” [Cox, 2014: 201]

2 *** 1986: 2. Gradski otvoreni prostor (urban open
space) pojam je koji pokriva sirok raspon javnih, polu-
javnih i privatnih prostorno-funkcionalnih tipova prostora.
Pri odredivanju prostorno-funkcionalnih tipova gradskih
otvorenih prostora u istrazivanju je koristena sinteza auto-
ra Krier, Carr, Francis, Rivlin, Stone i Wooley. [OBERMAN,
2015: 16-18]

3 U radu su s motrista problematike gradskih otvore-
nih prostora obradeni zakoni i pravilnici koji se odnose na
Republiku Hrvatsku (Zakon o zastiti od buke, Zakon o
zastiti okolisa, Pravilnik o najvisim dopustenim razinama
buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave, Pravilnik o sadr-
zaju, mjerilima kartografskih prikaza, obveznim prostor-
nim pokazateljima i standardu elaborata prostornih pla-
nova, The Environmental Noise Directive 2002/49/EC),
medunarodne povelje (Careggi Landscape Declaration on
Soundscapes, Québec Declaration on the Preservation of
the Spirit of Place, The Burra Charter) te je dan pregled le-
gislative o zastiti od buke u svijetu temeljem istrazivanja
autora Murraya Schafera, Kanga i Goldsmitha.

4  OBERMAN, i sur., 2014: 205
5  BROWN, MUHAR, 2004: 828

6 Istrazivanje je provedeno u sklopu istrazivackog pro-
jekta Heritage Urbanism — Urban and Spatial Planning
Models for Revival and Enhancement of Cultural Heritage
[HRZZ-2032] koji se provodi na Arhitektonskom fakultetu
Sveucilista u Zagrebu pod vodstvom akademika M. Obada
Scitarocija, a financira ga Hrvatska zaklada za znanost.

7  Lex Brown istrazivac je na Griffith University, South
East Queensland, Australija.

8 BROWN, 2007: 6

9  Najucinkovitija je mjera zastite od buke eliminiranje
izvora buke, no to cesto nije moguce, stoga treba pred-
vidjeti ostale mjere kako bi se smanjio utjecaj buke. Mjere
za smanjenje buke jesu smanjenje buke na izvoru, sma-
njenje rasprostiranja, zastita od buke na mjestu imisije te
ekonomske mjere i regulative. [VERSIC, 2011: 20-21, 24-25]
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KVANTITATIVNI | KVALITATIVNI PRISTUP
ZVUCNOME OKOLISU GRADSKOGA
OTVORENOG PROSTORA

QUANTITATIVE AND QUALITATIVE
APPROACH TO SOUNDSCAPE
IN URBAN OPEN SPACE

Model vrjednovanja zvuénog okolisa koji pred-
laze Lex Brown? ukazuje da iskljucivo kvanti-
tativni pristup unaprjedenju zvucnog okoli-
sa (utvrdivanje objektivnih parametara s
ciljem ogranicavanja najvisih dopustenih ra-
zina zvucnog tlaka) ne moze biti dovoljan za
postizanje kvalitetnoga zvuénog okolisa. Gla-
san zvucni okolis moze biti kvalitetan ukoli-
ko je njegov sadrzaj pozeljan i prikladan, dok
tih zvuéni okolis moze biti neugodan ukoliko
sadrzi neugodne sastavnice, bez obzira sto
one ne prelaze dopustene razine zvucnog
tlaka. Cilj planiranja zvu¢nog okolisa gradskih
otvorenih prostora jest njihovo integralno
unaprjedenje. Usporedni kvalitativni (pristup
koji ukljucuje i sadrzaj sastavnica zvucnog
okolisa) i kvantitativni pristup vazni su jer
kvaliteta zvucnog okolisa ovisi i 0 pozeljnosti
sastavnica zvucnog okolisa, a ne samo o razi-
ni zvucnog tlaka (Tabl. I.).2

Integralni pristup ukljucuje holisticki shvacen
fenomen zvucnog okolisa i usporedno uklju-
¢ivanje njegova unaprjedenja u planiranje,
oblikovanje i koristenje gradskih otvorenih
prostora. Ne postoje izdvojeni dokumenti koji
se odnose ciljano na uredivanje planiranja i
projektiranja unaprjedenja integralno shva-
cenoga zvucnog okolisa gradskih otvorenih
prostora. Integralni pristup unaprjedenju
zvucénog okolisa i gradskog otvorenog pro-
stora provodi se unutar zakonodavnog okvira
koji je postavljen s osnovnim ciljem zastite
od buke.

10 BROWN, MUHAR, 2004: 829

11 Luigi Maffei, istrazivac na Seconda Universita degli
Studi di Napoli, istice cetiri prostorno-funkcionalna tipa
prostora u gradu i krajoliku za koje je vazno planiranje
zvucnog okolisa: a) javni gradski perivoji, b) nacionalni
parkovi, ¢) arheoloski parkovi (stisavanje buke prometa
koja znatno kvari integralni dozivljaj, maskiranje buke pro-
meta dodavanjem reproduciranih zvukova koji djeluju po-
vijesno autenticno) i d) gradska sredista (kojih se auralni
identitet cesto zasniva na izvedbi glazbe u javnom prosto-
ru i djelatnostima poput trgovanja). MAFFEI, 2008.

12  MURRAY SCHAFER, 1994: 71

13 lako postoji vise definicija buke, primjerice s fizikal-
nog ili pravnog motrista, temeljna je definicija da je buka
nezeljeni zvuk. MURRAY SCHAFER, 1994: 273

14 GOLDSMITH, 2013: 26. Spomenuta nacela govore o po-
vijesnom kvalitativnom kriteriju odredivanja pojma buke i
mjera zastite od nje.

15  MURRAY SCHAFER, 1994: 189. U Epu o Gilgamesu bog
Enlil bozanskome vijecu iznosi problem nemogucnosti sna
nocu zbog nesnosne buke gradskih aktivnosti koje zbro-
jene zvuce ‘poput divljeg bika’.

16  MURRAY SCHAFER, 1994: 189-190

17 GOLDSMITH, 2012: 158-187
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UNAPRJEDENJE ZVUCNOG OKOLISA GRADSKIH
OTVORENIH PROSTORA U ZAKONIMA |
PRAVILNICIMA U HRVATSKO), EU 1 SVIJETU

ENHANCEMENT OF URBAN OPEN SPACES
THROUGH LEGISLATION IN CROATIA,
THE EUROPEAN UNION AND THE WORLD

Zakonima, pravilnicima i poveljama odreden
okvir integralnog unaprjedenja gradskih ot-
vorenih prostora i zvué¢nog okolisa moze ima-
ti vise ili manje istaknuta obiljezja kvalita-
tivnog ili kvantitativnog pristupa. Za motriste
urbanizma vazno je razlikovati zakonima i
propisima odredene mjere koje su u domeni
planiranja i projektiranja od onih koje su o
istoj potpuno neovisne, poput ekonomskih
mjera i regulativa koje se sastoje od naknada
za izvore buke kojih je razina veca od propi-
sane i fondova kojih se sredstva koriste za
provodenje mjera zastite od buke.?

Zastita od buke na globalnoj je razini usre-
dotocena na zastitu korisnika u zatvoreno-
me prostoru.’ Brojni autori zamisao zvucnog
okolisa vide i kao nacin stvaranja okvira za
akusticko planiranje i projektiranje otvoreno-
ga prostora. Dok zakoni i povelje ukazuju na
vaznost kakvoce zvucénog okolisa u javnim
prostorima, ta problematika nije dosljedno
popracena procedurama koje uvjetuju pro-
vedbu unaprjedenja zvucnog okolisa javno-
ga prostora. Uvjeti unaprjedenja zvucnog
okolisa znacajnog dijela prostorno-funkcio-
nalnih tipova gradskoga otvorenog prostora
nisu odredeni.”

Murray Schafer naziva predindustrijsko doba
idilicnim razdobljem ljudske povijesti u ko-
jem nije bilo buke.? Buka je inherentno
subjektivan pojam koji je itekako bio poznat
daleko prije industrijske revolucije.’* Prva
zabiljezena odluka o zastiti od buke tako da-
tira iz 6. stoljeca prije Krista u grckoj koloniji
Sybaris, gdje je pijetlima, loncarima i kova-
¢ima bilo zabranjeno stanovati unutar grad-
skih zidina zbog buke koju proizvode.* Ep o
Gilgamesu spominje poistovjecivanje zivota
u gradu s antropogenom bukom.®

Jos je u doba Rimskoga Carstva uocen planer-
ski auralni problem odnosa stambene, trgo-
vacke i infrastrukturne namjene. Prvi je pri-
mjer modernog zakona o zastiti od buke do-
nio Julije Cezar 44. godine prije Krista, a odnosi
se na zabranu prometa kolima u gradu nocu.*
U srednjovjekovnoj Engleskoj doneseni su
zakoni koji propisuju premjestanje kovacnica
na podrucja udaljena od grada. Tijekom dva-
desetoga stoljeca u svijetu se javlja niz gra-
danskih inicijativa koje skrecu pozornost na
problem zagadenja gradskog okolisa bukom,
poput Anti Noise League (1930-ih godina) ili
Noise Abatement Society (krajem 1950-ih go-
dina) u Velikoj Britaniji, a koje utjecu na stva-
ranje zakonodavnih okvira zastite od buke.”

Murray Schafer u knjizi The Soundscape — Our
sonic environment and the tuning of the world
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TABL. . MODEL PREPOZNAVANJA PROSTORA VISOKE
AKUSTICKE KVALITETE PREMA BROWNU

TABLE |. THEORETICAL MODEL FOR DEFINING SPACE
OF HIGH ACOUSTIC QUALITY ACCORDING TO BROWN

Nezeljene
sastavnice
zvucnog okolisa

Pozeljne
sastavnice
zvucnog okolisa

Visoka razina
zvucnog tlaka

bucno podrucje glasno podrucje
visoke akusticke

kvalitete

Niska razina
zvucnog tlaka

podrucje niske
akusticke
kvalitete

tiho podrucje
visoke akusticke
kvalitete
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SL. 2. JoHN CONNELL, OSNIVAC DRUSTVA
NOISE ABATEMENT SOCIETY, IZUMITEL)
KANTE ZA OTPATKE OBLOZENE GUMOM

RADI UBLAZAVANJA BUKE PRI KORISTENJU
F1G. 2. JoHN CONNELL, FOUNDER

OF THE NOISE ABATEMENT SOCIETY,

WITH ONE OF HIS RUBBER-LIDDED DUSTBINS
WHICH MITIGATES NOISE MADE BY ITS USE

analizira zakone i procedure zastite od buke u
vise od 200 drzava i razlicitih administrativnih
jedinica diljem svijeta. Zakoni mogu biti: kvan-
titativni, koji propisuju dopustene razine zvuc-
nog tlaka i kvalitativni, koji uzimaju u obzir
misljenje vecine javnosti o pozeljnosti pojedi-
nih sastavnica zvucnog okolisa.
Najucinkovitiji zakon o zastiti od buke trebao
bi optimalno objediniti oba pristupa, no prvi
je znatno rasireniji.’® Jedan od osnovnih raz-
loga uvodenja zakona i smjernica o zastiti od
buke jest rezultat istrazivanja na polju zdrav-
stva da dugotrajna izlozenost buci (vecoj od
85 dB) ostecuje sluh.?

U smjernicama WHO-a glavna pitanja zastite
od buke ukljucuju opcije smanjenja buke,
modele koji predvidaju i procjenjuju moguc-
nosti zahvata na izvoru buke, postavljanje
standarda emisije za postojece i planirane
izvore, procjene izlozenosti buci i testiranje
uskladenosti izlozenosti buci sa standardi-
ma imisije.?® Zvukovi, tj. buka na koju se gra-
dani diljem svijeta najvise zale jesu buka od
prometa (dodatno izdvojeno kamionski pro-
met), vanjskih klimatizacijskih jedinica, te
zvukovi zivotinja.?* Zalbe na buku ovise i o
zakonskom sankcioniranju emisije (i imisije)
buke. Istrazivanja okolisa u razlicitim zemlja-
ma Europe pokazuju kako najcesci izvor buke
dolazi od prometa, zatim od susjeda.?? Prou-
cavanjem regulative o zastiti od buke u gra-
dovima ustanovljen je najznacajniji rast ak-
tivnosti o zastiti od buke tijekom 1960-ih
godina,” sto odgovara djelovanju drustva
Noise Abatement Society.

Prema kriteriju ogranicavanja buke na mjestu
izvora ili mjestu koristenja, zakoni o zastiti od
buke razlikuju se u dvije tematske skupine:?

— zakoni koji ogranicavaju buku prometa i
industrije (emisija buke) i

— zakoni koji ogranicavaju dopustenu razinu
zvucnog tlaka u stambenim predjelima (imisi-
ja buke).

Dvije su metode kvantifikacije mjerenja razi-
ne zvucnog tlaka s cilijem zastite od buke
kojih se rezultati potom ugraduju u zakone,
pravilnike i strateske karte buke. Prva je ces-
ce koristena u Japanu, Skandinaviji i Austra-
liji — odreduju se akusticke zone (stambena,
poslovna, industrijska) i dopustena razina
zvucnog tlaka u svakoj zoni za dan i noc. Dru-
ga je metoda ogranicavanje razine odrede-
nih nezeljenih zvukova (ukljucivanje kvalita-
tivnog kriterija), koju koriste Kanada, SAD i
pojedine drzave Juzne Amerike.?

Smanjenje buke prometa na izvoru moze se
postici smanjenjem brzine kretanja, tipom
vozne povrsine, odrzavanjem ceste i vozila,
odnosno vozne povrsine kotaca i tracnica,
upravljanjem prometom i ponasanjem vozaca
uz uvodenje odredenih zabrana, odabirom
odgovarajuceg tipa tracnickog vozila®, tj.
izvan domene planiranja i projektiranja izgra-
denog okolisa.?”
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Smanjenje rasprostiranja buke postize se pri-
mjenom barijera za zastitu od buke, plani-
ranjem i upravljanjem prostorom. Zastita od
buke na mjestu imisije postize se pravilnim
pozicioniranjem prostora za koje je vazan
akusticki zahtjev za akustickom ugodom i/ili
niskom razinom zvucnog tlaka, tj. u domeni
planiranja i projektiranja izgradenog okolisa.

Primjer spoja kvantitativnog i kvalitativnhog
pristupa zastiti od buke jest i standard 1SO
1996-1: 2003. U slucaju izvora glazbenog sadr-
zaja, spomenuti standard propisuje postroze-
nje najvise dopustene razine zvucnog tlaka za
3-6 dB zbog povecane mogucnosti nezado-
voljstva korisnika jer se glazbeni sadrzaj cesce
dozivljava aktivno i cesce primjecuje.?®

S druge strane, M. Schaferovo je istrazivanje
(provedeno 1977. godine) pokazalo i to da su
brojni gradovi u kojima zastita od buke nije
regulirana — tisi. Primjerice, veci gradovi u In-
diji nemaju zakon o zastiti od buke i u Bom-
bayu je nocu izmjerena manja razina zvucnog
tlaka od gornje dopustene granice u Nor-
veskoj za stambena podrucja.?

— Direktiva Europskog parlamenta i Vijeca
o procjeni i upravljanju bukom okolisa (The
Environmental Noise Directive 2002/49/
EC)3° — Vaznost ove direktive za motriste in-
tegralnog unaprjedenja gradskih otvorenih
prostoraizvucnog okolisa jest upravo u tome
sto ona tu mogucnost anticipira. Direktiva
propisuje odredivanje pokazatelja za provo-
denje zastite od buke, izradu strateskih kara-
ta i akcijskih planova za zastitu od buke i
upoznavanje stanovnika s predmetnom pro-
blematikom u svim zemljama potpisnicama,
medu kojima je i Republika Hrvatska. Za mo-
triste integralnog unaprjedenja zvucnog oko-
lisa gradskih otvorenih prostora kljucno je
sto se uvodi i zamisao zastite postojecih tihih
predjela od povecanja buke okolisa. Pritom
se jednaka vaznost pridaje tihim predjelima u
gradu (isticu se javni gradski perivoji — public
parks) i u krajoliku, a tihi se predjeli odreduju

18 MURRAY SCHAFER, 1994: 197

19 MURRAY SCHAFER, 1994: 183

20 KANG, 2007: 33

21 MURRAY SCHAFER, 1994: 186-189

22 VERSIC, 2011: 13

23 MURRAY SCHAFER, 1994: 189

24 KANG, 2007: 32

25 MURRAY SCHAFER, 1994: 197

26 VERSIC, 2011: 22

27 Mjere zastite od buke koje nisu u domeni urbanizma i
arhitekture jesu: razvoj tisih vozila, uvodenje standarda za
vozila radi smanjenja buke, preseljenje stanovnika u po-
drucja koja nisu zagadena bukom i poboljsanje promet-
nog sustava. [KANG, 2007: 38]

28 ***2003.

29 MURRAY SCHAFER, 1994: 195

30 Prema Zakonu o zastiti od buke [NN 30/09, 55/13,
153/13], buka okolisa je nezeljen ili po ljudsko zdravlje i
okolis stetan zvuk u vanjskome prostoru izazvan ljudskom
aktivnoscu, ukljucujuci buku koju emitiraju prijevozna
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kao predjeli neometani bukom prometa, in-
dustrije i rekreacijskih aktivnosti. Zamisao
ocuvanja kvalitetnoga zvucnog okolisa u
duhu je odrzivog razvoja jer se zastitom kva-
litetnih prostora prevenira potreba za nji-
hovom kasnijom sanacijom.>

— Zakon o zastiti od buke u Republici Hr-
vatskoj [NN 30/09, 55/13, 153/13] — Su-
kladno Clanku 1. Zakona o zastiti od buke,
mjere u cilju izbjegavanja, sprjecavanja ili
smanjivanja stetnih ucinaka na zdravlje ljudi
koje uzrokuje buka u okolisu odnose se po-
najprije na izgradeni okolis, ali i na tiha po-
drucja u prirodi (slijedom primjene Direktive
Europskog parlamenta i Vijeca o procjeni i
upravljanju bukom okolisa). Ukljuceni su pri-
tom izrijekom: javni parkovi i tiha podrucja u
naseljenim podrucjima te podrucja uz skole,
bolnice i druge zgrade osjetljive na buku.3?
Zakonske mjere zastite od buke u Republici
Hrvatskoj stoga se odnose na znatan dio ot-
vorenih prostora grada. Nisu ukljuceni trgovi
i ulice, osim ako se uz njih nalaze zgrade
osjetljive na buku. Pravilnikom o najvisim
dopustenim razinama buke u sredini u kojoj
ljudi rade i borave [NN 154/04] propisane su
maksimalne dopustene dnevne i nocne razi-
ne buke prema namjeni prostora, koju je
moguce usporediti s namjenom povrsina sto
se odreduje urbanistickim planiranjem. Javni
gradski prostori poput perivoja Pravilnikom
nisu obuhvaceni, iako ih Zakon izri¢ito spo-
minje. Memorijalni prostori poput memori-
jalnih perivoja i groblja takoder nisu pokrive-
ni Pravilnikom o najvisim dopustenim razina-
ma buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave33
(Tabl. 11.). Naglaseno je takoder kako se Zakon
ne odnosi na zvukove koji nastaju zbog zvuc-
nog oglasavanja zvonima ili elektroakustic-
kim uredajima iz vjerskih objekata, te zvuko-
ve nastale uporabom predmeta koji pred-
stavljaju kulturno dobro sukladno propisi-
ma o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara, sto
je primjer kvalitativnog pristupa u duhu M.
Schaferove zamisli.

sredstva, cestovni promet, pruzni promet, zracni promet,
pomorski i rijecni promet, kao i postrojenja i zahvati za
koje se prema posebnim propisima iz podrucja zastite
okolisa pribavlja rjesenje o objedinjenim uvjetima zastite
okolisa, odnosno rjesenje o prihvatljivosti zahvata za
okolis. [*** 2013.b]

31 BROWN, MUHAR, 2004: 838-839

32 ***2013.b:1

33 Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sre-
dini u kojoj ljudi rade i borave [NN 145/04] ne ukljucuje ni
povrsine rekreacijske, trgovacke i infrastrukturne namje-
ne. Pravilnik odreduje najvise dopustene ocjenske imisij-
ske razine zvucnog tlaka, dok gradske otvorene prostore
na ovaj nacin promatra kao prostore emisije i transmisije
buke okolisa. Poboljsanje Pravilnika moguce je u vidu od-
redivanja kriterija za zastitu od buke za prostorno-funkcio-
nalne tipove gradskih otvorenih prostora koji postojecim
Pravilnikom nisu pokriveni. Analizirana razlika izmedu
zona buke odredenih Pravilnikom i prostorno-funkcional-
nih tipova gradskih otvorenih prostora vidljiva je i u uspo-
redbi s Pravilnikom o sadrzaju, mjerilima kartografskih
prikaza, obveznim prostornim pokazateljima i standardu
elaborata prostornih planova [vidjeti Tabl. II.].
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TABL. Il. ODNOS RASPONA ZONA BUKE ODREDENIH PRAVILNIKOM O NAJVISIM DOPUSTENIM RAZINAMA BUKE U SREDINI

U KOJOJ LJUDI RADE | BORAVE [NN 145/04], POVRSINA ODREDENIH PRAVILNIKOM O SADRZAJU, MJERILIMA KARTOGRAFSKIH
PRIKAZA, OBVEZNIM PROSTORNIM POKAZATELJIMA | STANDARDU ELABORATA PROSTORNIH PLANOVA [NN 106/98, 39/04,
45/041163/04] 1 ODGOVARAJUCIH PROSTORNO-FUNKCIONALNIH TIPOVA PROSTORA

TABLE Il. RANGE OF URBAN OPEN SPACES AND ITS COVERAGE BY LEGAL DOCUMENTS ON NOISE MITIGATION AND URBAN

PLANNING IN CROATIA

Zona buke i najvise dopustene
ocjenske razine buke imisije LRAeq
za dan [Lday] prema Pravilniku

o0 najvisim dopustenim razinama buke
u sredini u kojoj ljudi rade i borave
[NN 145/04]

Namjena povrsina prema Pravilniku
o sadrzaju, mjerilima kartografskih
prikaza, obveznim prostornim
pokazateljima i standardu elaborata
prostornih planova

[NN 106/98, 39/04, 45/04 1163/04]

Moguci prostorno-funkcionalni tip
gradskog otvorenog prostora

za pojedinu zonu buke i odgovarajucu
namjenu povrsina

1. zona namijenjena odmoru, oporavku
i lijecenju — 50 dB(A)

Javna i drustvena namjena

Perivoj bolnice, ljecilisni perivoj

2.zona namijenjena samo stanovanju
i boravku — 55 dB(A)

Stambena namjena

Perivoj naselja, djecje igraliste

3.zona mjesovite, pretezito stambene
namijene — 55 dB(A)

Mjesovita, pretezito stambena namjena

Perivoj naselja, djecje igraliste

4. zona mjesovite, pretezito poslovne
namijene sa stanovanjem — 65 dB(A)

Mjesovita, pretezito poslovna namjena

Plaza poslovne i poslovno-stambene
zgrade

5. zona gospodarske namjene

Gospodarska namjena

(proizvodnja, industrija, skladista,
servisi) — 8o dB(A)

/

/ Ostala javna i drustvena namjena Skolsko dvoriste i trg, predtrg i perivoj
crkve

/ Sportsko-rekreacijska namjena Rekreacijski park, rekreacijski perivoj

/ Javne zelene povrsine Ostale vrste perivoja, gradska suma,
memorijalni prostor

/ Povrsine infrastrukturnih sustava Ulica, prometni terminal, stajaliste, trg

— Zakon o zastiti okolisa u Republici Hr-
vatskoj [NN 80/13] pri odredivanju pojmova
podjednako tretira emisiju buke i zagadenje
bukom s emisijom i zagadenjem okolisa tva-
rima. Pri provodenju ovoga Zakona takoder
se koristi spomenuti Pravilnik o najvisim do-
pustenim razinama buke u sredini u kojoj
ljudi rade i borave [NN 145/04].

MEDUNARODNE POVELJE KOJE SE ODNOSE
NA PROBLEMATIKU ZVUCNOG OKOLISA
GRADSKIH OTVORENIH PROSTORA

INTERNATIONAL DECLARATIONS
ON URBAN SOUNDSCAPE

Nekoliko se medunarodnih povelja vezanih
za zastitu kulturnog nasljeda osvrce na vaz-
nost zvucnog okolisa za unaprjedenje na-
sljeda i pritom prepoznaje vaznost integral-
nog pristupa. Na problematiku integralnog
unaprjedenja zvucnog okolisa najizravnije se
odnosi Povelja Careggi Landscape Declara-
tion on Soundscapes.

Mogucnosti cjelovite implementacije proble-
matike unaprjedenja zvué¢nog okolisa u prak-
su planiranja i projektiranja gradskoga i ru-
ralnoga prostora bile su tema koordinacije
istrazivackog rada mreze europskih instituta
i sveucilista koji se bave zvu¢nim okolisem za
implementaciju Povelje o europskom krajoli-
ku — UNISCAPE. Tako 2012. godine UNISCAPE
donosi Povelju Careggi Landscape Decla-
ration on Soundscapes. Njome se utvrduje
vaznost zvucnog okolisa kao akustickog svoj-
stva krajolika i naglasava utjecaj kvalitete
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ODREDITI KORISTENJE ZA
ODREDENO MJESTO I ODREDENI
KONTEKST (MOGUCE PUTEM
NAMIENE POVRSINA)

UTVRDITI ZELJENA OBILIEZIA
ZVUCNOG OKOLISA ZA
ODREPENO MIESTO I KONTEKST

REVIZIJA SADRZAJA ILI PLANA
NAMIENE, PREMA POTREBI

UTVRDITI ZELJENE [
NEZELJENE ZVUKOVE KOJI
MOGU UTJECATI NA CILJEVE

MIERENJE ILI PROCJENA POSTOJECE
RAZINE ZVUCNOG TLAKA,
VREMENSKE STRUKTURE I OSTALIH
VAZNIH OBILJEZJA ZELJENIH [
NEZELJENIH ZVUKOVA

ISPITATI PROJEKTNA RIESENJA
ZA BUDUCE SCENARIIE:
- ELIMINACIJA ILI KONTROLA
NEZELJENIH ZVUKOVA
- ODRZAVANIE, POJACAVANIE ILI
DODAVANJE ZELJENIH
ZVUKOVA

REVIZIJA PROJEKTA ZVUCNOG
NAMIENE,
PREMA POTREBI

OKOLISA, SADRZAJA ILI PLANA

SIMULACIJA ILI PROCJENA
BITNIH OBILJEZJA NEZELJENIH
1 ZELJENIH ZVUKOVA U
BUDUCEM SCENARIJU

REVIZIJA PROJEKTA PREMA
POTREBI

OSTVARENJE PREDLOZENOG
ZVUCNOG OKOLISA

SL. 3. TEORIJSKI MODEL IMPLEMENTACIJE UNAPRJEDENJA
ZVUCNOG OKOLISA U METODU PLANIRANJA VANJSKIH
PROSTORA PREMA BROWNU | MUHARU

FIG. 3. THEORETICAL MODEL FOR THE IMPLEMENTATION
OF THE ENHANCEMENT OF URBAN SOUNDSCAPE
PROPOSED BY BROWN AND MUHAR

zvucénog okolisa prostora kulturnog nasljeda
na njegovu vrijednost i potencijal za kulturni
turizam. Istaknuta je vaznost ukljucivanja
viseosjetilnoga dozivljajnog motrista u urba-
nisticko planiranje koje je prepoznato osnov-
nim nacinom ocuvanja i unaprjedenja osobi-
tosti prostora.34

Povelja The Burra Charter [ICOMOS] iz 1999.
godine, novelirana 2013. godine, istice da su
zvukovi koje je moguce dozivjeti u odrede-
nome prostoru sastavni dio smjestaja (set-
ting)s i utjecu na njegovu integralnu estet-
sku vrijednost.3® Povelja k tome naglasava
vaznost usporednog odrzavanja smjestaja i
samoga mjesta kulturnog nasljeda.?”

Deklaracija Québec Declaration on the Pre-
servation of the Spirit of Place [UNESCO] iz
2008. godine nematerijalno kulturno naslje-
de odreduje kao sjecanja, price, pisane doku-
mente, rituale, festivale, tradicijska znanja,
vrijednosti, ali i teksture, boje i mirise.3® Oce-
kivano je nastaviti niz te dodati i rije¢ ‘zvu-
kovi’. U slucaju ove povelje veza s proble-
matikom zvucnog okolisa nije izravno uk-
ljucena (pogotovo u slucaju zvucnog oko-
lisa shvacenog kao svojstva odredenog pro-
stora, a ne narodne predaje), no logicno se
nadopunjuje.

POSTOJECI TEORIJSKI MODELI
ZA UNAPRJEDENJE ZVUCNOG OKOLISA
GRADSKIH OTVORENIH PROSTORA

EXISTENT THEORETICAL MODELS
FOR ENHANCEMENT OF URBAN
SOUNDSCAPE

Unaprjedenje zvucnog okolisa gradskih otvo-
renih prostora integralnim planiranjem i pro-
jektiranjem predmet je akademskih raspra-
va, a u praksi se ne javlja sustavno. Naj-
znacajnije teorijske modele implementacije
unaprjedenja zvucnog okolisa u planiranje i
projektiranje predlozili su autori i autorske
skupine: Hedfors; Brown i Muhar; De Coen-
sel, Bockstael, Dekoninck, Botteldooren,
Schulte-Fortkamp, Kang i Nilsson, te Adams,
Davies i Bruce. Medusobno su razmjerno slic-
ni i nadopunjuju se.

Zamisao sonotopa s ciljem ukljucivanja is-
toga u uobicajenu McHargovu metodu pla-
niranja preklapanjem slojeva, analogno bio-
topu, predlozio je teoreticar pejzazne ar-
hitekture Per Hedfors.>* Njegova zamisao
primjenjiva je i na razinu prostornoga i na ra-
zinu urbanistickoga planiranja, no takav pri-
stup planiranja sonotopa podrazumijeva pla-
niranje zvuénog okolisa velikih povrsina te je
izrazito ambiciozan i vjerojatno tesko os-
tvariv. Odredivanje sonotopa jos uvijek nije
jasno provedivo u praksi, javljaju se, medu
ostalim, pitanja odredivanja tocne (minimal-
ne homogene) povrsine koju odredeni sono-
top pokriva i sadrzaja nacrta koji bi ga opisi-
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vao (pozicije staticnih i dinamicnih izvora
zvuka). Stoga zamisao sonotopa, koja bi
podrazumijevala dodavanje kvalitativnih po-
kazatelja mapi slicnoj strateskim mapama
buke koje prikazuju podrucja iste vrijedno-
sti srednje razine zvucnog tlaka, u vrijeme
ovoga istrazivanjajos nije ugradena u praksu.

Brown i Muhar predlazu model implementa-
cije unaprjedenja zvucnog okolisa u plani-
ranje i projektiranje s tezistem na odrediva-
nju ciljeva, tj. projektnog programa unaprje-
denja, pretpostavljajuci da se zahtjevi svode
na ublazavanje nezeljenih sastavnica zvuc-
nog okolisa njihovim stisavanjem ili maski-
ranjem. Konkretno, predlazu uvodenje ele-
menta tekuce vode (fontane ili ukrasni baze-
ni razlicita akustickog ucinka), promjenu
hodne povrsine, pojacavanje dozivljaja odre-
denog izvora zvuka akustickom instalacijom i
sadnju raslinja koje je pogodno staniste pti-
cama.“ Za tocno utvrdivanje ucinka efekta
maskiranja neophodna je suradnja strucnja-
ka za akustiku.

Ocekivana primjena modela (Sl. 3.) jest prije
u planiranju urbanoga razvoja i urbanih re-
konstrukcija, tj. znacajnijih zahvata u pro-
storu, negoli, primjerice, u sluc¢aju urbane re-
vitalizacije.#* Opisani teorijski model u slijedu
postupaka planiranja i projektiranja gradskih
otvorenih prostora u provedbi bi prethodio
postupcima razradenim u teorijskome mode-
lu autora Adams, Bruce i Davies, prikazanom
u nastavku (Sl. 5.).

Model koji predlazu De Coensel i ostali (SL.
4.), kao i slican model koji nude autori
Adams, Davies i Bruce (Sl. 5.), usredotoceni
su na formalno-pravno motriste postupka
planiranja i projektiranja te podrobnu razra-
du odnosa pojedinih sudionika — arhitekata,
planera, gradskog ureda za planiranje, struc-
njaka za okolisnu akustiku i javnosti.

Model autora Adamsa, Daviesa i Brucea, ja-
snije usmjeren na formalno-pravno motriste
u vidu izdavanja dozvole za projekt uredenja
gradskog otvorenog prostora u Velikoj Brita-
niji, donosi metodoloski doprinos u odnosu
na prethodno prikazane modele. Metodoloski
doprinos nije usko vezan na formalno-pravne
okvire u Velikoj Britaniji, vec ima univerzalno
znacenje jer ukljucuje primjenu dva osnovna
pristupa istrazivanju zvuénog okolisa prema
odredenim etapama izrade projekta:

34 http://www.uniscape.eu/ [14.4.2013.]; *** 2012.;
OBERMAN, i suUr., 2014: 207

35 ***2013.a: 3. U Povelji se navodi da su sastavni dio
smjestaja: izgradene strukture, prostori medu izgradenom
strukturom, vodene povrsine, vizure, kulturne rute, mirisi,
zvukovi, te povijesno i suvremeno koristenje.

36 ***1999:12
37 ***2013.a: 2
38 ***2008: 2

39 HEDFORS, 2008: 56. Hedfors odreduje sonotop kao
odredeni zvucni okolis svojstven odredenom prostoru koji
je moguce graficki prikazati kao odredenu povrsinu.
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EKSPERTI ZA GRADSKI URED ZA EKSPERTI ZA OKOLISNU ; SREDSTVA ZA UNAPRJEDENJE
R e ARHITEKTI PLANIRANJE AKUSTIKU ZVUCNOG OKOLISA
ARHITEKTI PLANERI OKOLISNU AKUSTIKU; JAVNOST
ARHITEKT DOBIVA
ODLUKA O PROGRAMSKI ZADATAK
IZGRADNIT
< KONZULTACIE SA METODA SOUNDWALK,
Z KONCEPT EKSPERTIMA ZA UKLJUCENI $VI SUDIONICI
IDEINO RJESENJE & OKOLISNU AKUSTIKU PROJEKTA
< SASTANAK S
Z PREDSTAVNICIMA
OBAVIJEST O IZRADI PROJEKTA = GRADSKOG UREDA ZA
3 PLANIRANJE
Z  ODLUKA O NASTAVKU
PRVI SASTANAK SUDIONIKA U PROJEKTU B G
RAZRADA KVANTITATIWA i !(VALITATIVT:IA A].\I/\LIZA = IDEINA RIEEENJA *\‘/
POSTOJECEG ZVUCNOG OKOLISA UZ =i
PL?EEESK“[ ANKETNO ISPITIVANJE 2 | UKLIUCIVANIE EKSPERTA
SCENARIJA Q . | ZA OKOLISNU AKUSTIKU
< SASTANCIPOVODOM | poy0DOM MOGUCTH
- RAZRADE PROJEKTAS | SCENARIA
= KOORDINACHA PLANERSKIH SCENARIJA = PREDSTAVNICIMA | INTEGRIRANJA
g ] GRADSKOG UREDAZA | PROBLEMATIKE
5 FAKUSTICKA PROCIENA <>< PLANIRANJE | ZVUCNOG OKOLISA
= PLANIRANIH SCENARIJA: a
zZ N SOUNDWALK METODA,
ZVIESTAJ-F A ZA L7 SIMULATOR ZVUCNOG OKOLISA
- Iséc\gﬁzil{/?]JAkORMULACUA SAVIETA ZA1ZBOR = OBILAZAK LOKACLIE, | NAMIIENJEN ARHITEKTIMAT
NEH = 1ZVIESTAJ PLANERIMA
: @
RS 1ZBOR NAJBOLIEG UKLJUCIVANIE
Ziolo PLANERSKOG SCENARIA | LSSQ‘;‘/'JESI‘LV\ETA KO
‘<< PODATKE O ZVUCNOM
N : ¥ J Cats & OKOLISU
< ﬁ [9 FORMULACIJA CILJEVA UNAPRJEDENJA ZVUCNOG OKOLISA o
=% KONZULTACLIE S
i % 2 ?Qﬁiﬁﬁf&g\%ﬁﬁoo PROCJENA PLANERSKOG RAZRADA PROJEKTA EKSPERTIMA ZA OKOLISNU
& BLANERSKOG PRIJEDLOGA:DETALINE SIMULACUE [ - AKUSTIKU
S8 BRUEDLOGA AURALIZACISKI TESTOVI e ) ) . .
< PREDAIA PROJEKTA ZA SIMULATOR ZVUCNOG OKOLISA
& g ISHODENJE POTREBNIH NAMUENJEN ARHITEKTIMA 1
PLANERIMA
== KOORDINACIA RAZRADENOG PROJEKTA DORYOLA N
AKUSTICKI PROJEKT GRADSKA URBANISTICKA
PLANERSKOG SLUZBA ZAPOCINJE
PRIEDLOGA RAZMATRANJE PREDANOG
& " PROJEKTA
1ZVIESTAJ-FORMULACIJA ARHITEKTONSKO-AKUSTICKIH SAVIETA T
ZA PROJEKT GRADSKA | KONZULTACUE
URBANISTICKA SLUZBA | PREDSTAVNIKA GRADSKE
M | URBANISTICKE SLUZBE S
DONOSI MISLIENJEO | 5
g o | EKSPERTOM ZA OKOLISNU
ODLUKA O PROJEKTU PROJEKTU | AKUSTIKU
OBAVIJEST JAVNOSTT .
O PROJEKTU IZDAVANJE DOZVOLE ZA UPUCIVANJE NA DALINJU
GRADNJU i OBRADU I/ILI DORADU

— primjena metode soundwalka** u inicijal-
noj etapi konzultacija arhitekata, predstavni-
ka gradskog ureda i strucnjaka za okolisnu
akustiku, te u ranoj etapi izdavanja dozvole;
— koristenje simulatora zvucnog okolisa, tj.
auralizacije projektnog prijedloga u laborato-
rijskim uvjetima, u ranoj i zavrsnoj etapi izda-
vanja dozvole.

Oba pristupa podrazumijevaju interdiscipli-
narnu suradnju projektanata i strucnjaka za
okolisnu akustiku.

Model koji predlazu De Coensel i ostali ima
teziste na planerskom motristu pa je stoga
usredotocen na sudjelovanje javnosti, a ne
uze na samu metodu. Vaznost sudjelovanja
javnosti putem pripremnih ispitivanja in situ i
javne rasprave vazna je i zbog cimbenika
prihvacanja projektom dodanih zvukova u
zvucni okolis gradskoga prostora.

40 BROWN, MUHAR, 2004: 837

41 BROWN, MUHAR, 2004: 830-831

42 Hildegard Westerkamp predlaze pojam soundwalk
1974. u sklopu svojega rada unutar projekta World Sound-
scape Project. Pojam u najsirem znacenju podrazumijeva
setnju ili bilo koju aktivnost u okolisu s osnovnom namje-
rom osvijestenog/aktivnog slusanja okolisa [WESTER-
KAMP, 1974.]. Soundwalk se koristi i kao znanstvena meto-
da utvrdivanja zvuénog okolisa. Podrazumijeva istraziva-
nje u kojem ista skupina ispitanika obilazi promatrane
lokacije jednu za drugom (prednost iste skupine ispita-
nika), za razliku od nacela gdje se ispitanici vezu za pro-
matranu lokaciju (prednost lokacije).

PRIMJER INTEGRALNOG PRISTUPA
UNAPRJEDENJU ZVUCNOG OKOLISA
— MORSKE ORGULJE U ZADRU

INTEGRAL APPROACH TO ENHANCEMENT
OF SOUNDSCAPE — EXAMPLE
OF THE SEA ORGAN IN ZADAR

Primjer ovog gradskog otvorenog prostora
ilustrira: 1) primjenu nacela dodavanja po-
zeljnih sastavnica zvuénog okolisa u gradski
otvoreni prostor (zvuk akusticke umjetnicke
instalacije), 2) primjenu nacela afirmiranja
postojecih pozeljnih sastavnica zvuénog oko-
lisa (zvukovi mora i valova), 3) utjecaj Zakona
o0 zastiti od buke, Pravilnika o najvisim do-
pustenim razinama buke u sredini u kojoj
lijudi rade i borave te standarda ISO 1996-1:
2003 na integralno oblikovanje (orijentacija
svirala akusticke instalacije te formiranje
prostora za zadrzavanje).

Morske orgulje permanentna su akusticka
instalacija izvedena u sjeverozapadnome vrhu
Obale Petra Kresimira V., obalnome javnom
prostoru povijesne jezgre Zadra (Sl. 6.). Ovaj
rad interpretira uvjete njezina nastanka pre-
ma ustanovljenim nacelima integralnog pri-
stupa unaprjedenju gradskih prostora i zvuc-
nog okolisa.

Sjeveroistocni vrh Obale Petra Kresimira IV.
reprezentativan je pjesacki prostor koji sadrzi
pristaniste za velike brodove s objektom ca-

SL. 4. TEORIJSKI MODEL IMPLEMENTACIJE UNAPRJEDENJA
ZVUCNOG OKOLISA U PROCES PROJEKTIRANJA GRADSKIH
OTVORENIH PROSTORA PREMA AUTORIMA DE COENSEL,
BOCKSTAEL, DEKONINCK, BOTTELDOOREN,
SCHULTE-FORTKAMP, KANG, NILSSON

FIG. 4. THEORETICAL MODEL FOR THE IMPLEMENTATION
OF THE ENHANCEMENT OF URBAN SOUNDSCAPE INTO THE
PROCESS OF URBAN DESIGN PROPOSED BY DE COENSEL,
BocKSTAEL, DEKONINCK, BOTTELDOOREN,
SCHULTE-FORTKAMP, KANG, NILSSON

SL. 5. TEORIJSKI MODEL IMPLEMENTACIJE UNAPRJEDENJA
ZVUCNOG OKOLISA U METODU PLANIRANJA PREMA AUTORIMA
ADAMSU, DAVIESU | BRUCEU

FIG. 5. THEORETICAL MODEL FOR THE IMPLEMENTATION

OF THE ENHANCEMENT OF URBAN SOUNDSCAPE PROPOSED
BY ADAMS, DAVIES AND BRUCE
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SL. 6. OBALA PETRA KRESIMIRA IV. U POVIJESNOJ JEZGRI
GRADA ZADRA. (1) PRISTANISTE ZA VELIKE BRODOVE,

(2) ZGRADA CARINE | POGRANICNE POLICIJE,

(3) PERMANENTNA AKUSTICKA INSTALACIJA MORSKE
ORGULJE, (4) PERMANENTNA SVJETLOSNA INSTALACIJA
PozbRAV SUNCU, (5) VISESTAMBENA ZGRADA

U KONTAKTNOM PODRUCJU MORSKIH ORGULJA.

FIG. 6. OBALA PETRA KRESIMIRA IV, A PROMENADE

IN THE ZADAR HISTORIC TOWN CENTRE. (1) DOCK FOR CRUISE
SHIPS, (2) CUSTOMS AND BORDER POLICE BUILDING,

(3) SEA ORGAN, A PERMANENT ACOUSTIC INSTALLATION,

(4) SALUTE TO THE SUN, A PERMANENT LIGHT INSTALLATION,
(5) AN APARTMENT BUILDING NEAR THE SEA ORGAN.
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rine i pogranicne policije, te dvije umjetnicke
instalacije — Morske orgulje i Pozdrav Suncu.
Obje su instalacije smjestene na zemljopisno
izrazito atraktivnome mjestu s kojega se
pruza pogled na cjelokupni zadarski arhi-
pelag i zalazak Sunca. Morske orgulje u pred-
metni gradski otvoreni prostor unose stalni
harmonijski zvuk kojeg pokre¢u morski valo-
vi, a stvara akusticka instalacija ugradena u
stube koje se spustaju prema moru i sluze
kao mjesto zadrzavanja i odmora. Obalna se
linija proteze u smjeru sjeverozapad-jugo-
istok, dok vjetar koji izaziva najvise valova
dolazi s istoka i jugoistoka. U neposrednoj
blizini nalazi se frekventan pomorski promet-
ni koridor pa su valovi cesti.

Zbog svoje jedinstvenosti i uspjesnog aku-
stickog i urbanisticko-arhitektonskog obliko-
vanja, ovaj je javni prostor prepoznat kao
jedan od nositelja suvremenog identiteta
grada Zadra.®* Takoder je prepoznat i s mo-
trista istrazivanja akustike okolisa kao jedan
od bitnih primjera koji ukazuju na pozitivan
utjecaj oblikovanog zvucnog okolisa na ocje-
nu integralnog dozivljaja gradskog prostora
unatoc cesto visokoj zabiljezenoj razini zvu¢-
noga tlaka [Jambrosi¢, Domitrovi¢, Horvat —
63 dB(A); Oberman — 76,9 dB(A)] u uzem pro-
storu akusticke instalacije.4

S druge strane, korisnici zvucne instalacije u
javnim prostorima cesto ne dozivljavaju pro-
stornom kvalitetom, ve¢ smetnjom. Pri tome
nezadovoljstvo raste u slucaju cesceg ko-
ristenja predmetnih prostora.ss Tako je i u
prvih pet godina od uredenja ovog javnog
prostora zabiljezen niz prigovora akustickoj
instalaciji od strane stalnih korisnika-stanara
obliznje visestambene zgrade te konzerva-
torske struke.4®

Obala Petra Kresimira IV. prostor je obiljezen
znacajnim urbanim preobrazbama. Od doba
antike predmetni prostor obiljezili su: nasipa-
vanje, izgradnja obrambenih zidina, rusenje
zidina, izgradnja perivoja i obalnoga procelja
poluotoka, rusenje izgradnje u Drugome svjet-
skom ratu, sanacija poslijeratnih razaranja i
djelomicno uredenje na prijelazu 20. u 21.
stoljece.#” Obala Petra Kresimira IV. javni je,
pjesacki prostor grada. Njegovo uredenje bilo
je predmet niza arhitektonsko-urbanistickih
natjecaja od 1950-ih godina do pocetka 21.
stoljeca. Urbanistickim planom iz 2004. go-
dine propisana je izrada detaljnoga urbani-
stickog plana na njegovu cijelome podrucju.
Proteze se od pristanista za velike brodove
na sjeverozapadnom vrhu poluotoka do rene-
sansnoga bastiona“® na jugozapadu.

Gradska je uprava u partnerstvu s Tanker-
skom plovidbom 2004. godine raspisala javni
natjecaj za uredenje obale i pristanista za ve-
like brodove s ciljem uredenja zapadnoga
kraja rive. Odabrano je rjesenje arhitekta
Nikole Basica. Dio projekta uredenja — per-
manentna akusticka instalacija Morske or-
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gulje i pristaniste svecano su otvoreni 2005.
godine.# U projektnom su timu uz Nikolu
Basica bili: Ivan Stamac, dipl.ing.el. (akustika
i glazba), prof. Vladimir Androcec (hidraulika)
i graditelj orgulja Tomislav Faullend Heferer
(projekt cijevi orgulja).s°

Jedan od klju¢nih ¢imbenika oblikovanja ovog
javnog prostora jest polozaj najblize stambe-
ne zgrade, udaljene 55 m. Naime, otvori svi-
rala orgulja orijentirani su prema moru, su-
protno od spomenute stambene zgrade,
kako bi se smanjila glasnoca zvuka koji se siri
prema njoj. S ciljem omogucavanja slusanja
izravnoga zvuka svirala orgulja u prostoru
izmedu njihovih otvora i linije obale projekti-
rane su stube koje se spustaju prema moru i
omogucavaju sjedenje i slusanje postojecih
zvukova prirode i zvuka akusticke instalacije.
Zvuk se Siri u prostor kroz niz otvora na
najvisem celu stuba. Orgulje se protezu na 70
m gradske rive i podijeljene su na 7 segme-
nata. Najmanji ima jednu stubu, a svaki je
sljedeci za jednu stubu siri. Najniza je stuba
najveceg segmenta uronjena u more. Stamac
zakljucuje da nastali zvuk uglavnom odgova-
ra projektiranom, da se istovremeno cuje 5-6
cijevi svirala i da je prilikom ekstremnih vre-
menskih prilika vrlo glasno.>* Uzevsi u obzir
da prolaznik ¢uje pet do sedam najblizih cije-
vi, svaki je segment ugoden na jedan akord
koji sadrzi tonove dijatonicke durske ljestvi-
ce. Beskonacnom je sekvencom opisanih
harmonija ugodeno svih sedam segmenata.
Sekvenca je ugodna i pri ekstremnoj situaciji
kada su valovi okomiti pa svih 35 cijevi
odjekuju istovremeno. U ostalim slucajevima
orgulje proizvode monofone, bifone ili polifo-
ne serije tonova slicno nacelu sviranja usne
harmonike.5?

Uzevsi u obzir stroze uvjete zastite od buke
zbog prisutnosti permanentnoga muzickog
sadrzaja prema standardu 1SO 1996-1: 2003,
procijenjeno je kako razina zvucnog tlaka kod
spomenute stambene zgrade nece prelaziti 35
dB 90% vremena. Ako bi bilo prituzbi na buku,
razina zvucnog tlaka moze se sniziti smanje-
njem hidraulicnog pritiska u ulaznoj cijevi,
prigusivanjem odredenog postotka izlaznih
otvora ili zvu¢nom izolacijom zgrade.>3 Time je

43 ZANKI, 2013.

44 JAMBROSIC, i sur., 2013.; OBERMAN, 2015: 190, 192-224
45 HELLSTROM, i sur., 2011. Vazan ¢imbenik prihvacanja
permanentnih akustickih instalacija odnos je instalacije
prema arhitektonskom kontekstu. Hellstrém, Sjosten, Hult-
qvist, Dryssen i Mossenmark smatraju da je uzrok neus-
pjesnosti pojedinih instalacija socioloske prirode i lezi u
cesto neuskladenom odnosu zvucne instalacije i kon-
teksta — kako zvucnog, tako i socioloskog. To ukazuje na
vaznost poznavanja koncepta zvucnog okolisa pri doda-
vanju novih zvuénih elemenata u gradske otvorene pro-
store. Harmonijski sadrzaj Morskih orgulja zamisljen je s
ciliem uklapanja u kulturoloski kontekst.

46 ZANKI, 2013.

47 MiLic, 1995.
48 PETRICIOLI, 1962.
49 ZANKI, 2013.
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preventivnho smanjena izglednost buduce po-
trebe za naknadnim projektima zastite od
buke i troskovima koje bi podrazumijevali.

Polozaj pristanista putnickih brodova urba-
nisticko je akusticki proturjecan. Njegova
izgradnja bila je pokretac uredenja vrha po-
luotoka i revitalizacije toga dijela grada, a
njegova funkcija u smislu sastavnica zvuénog
okolisa koje nastaju koristenjem negativno
utjece na dobiti koje je grad ostvario urede-
njem javnoga prostora, a posebice na aku-
sticku instalaciju Morske orgulje. Neprekidno
brujanje motora usidrenog putnickog broda
dodatno zasicuje zvucni okolis i ometa slu-
sanje umjetnicke instalacije, zvukova prirode
i ljudis4 (SL. 7.).

Imavsi u vidu promjene javnog mnijenja oko
prihvacenosti instalacije Morskih orgulja, ali
ponajvise ¢cimbenik odnosa svojstva perma-
nentnosti i tolerancije lokalnog stanovnistva,
tj. do kraja nerijesen problem utjecaja na
stambenu zgradu u kontaktnoj zoni, kao i
cinjenicu da je ova akusticka instalacija izve-
dena tek prije deset godina — postoji osnova
za ocekivanje promjena akustickih svojstava
te umjetnicke instalacije. Iznimno pozitivne
ocjene i strukovne nagrade (poput European
Prize for Urban Public Space 2006)5 temelje
se na unikatnosti ovoga gradskog otvorenog
prostora, ali i unikatnosti dozivljaja istoga.>
Morske orgulje su rijedak primjer permanent-
ne akusticke instalacije glazbenog sadrzaja
smjestene u povijesnoj jezgri u blizini stam-
benih zgrada pa ih je potrebno pratiti u odno-
su s dinamikom gospodarskog i kulturnog
zivota cijeloga Zadra.

ZAKLJUCAK
CONCLUSION

Zvucni okolis znatno utjece na cjeloviti do-
zZivljaj prostora. Opci prepoznati cilj obliko-
vanja zvucnog okolisa jest postizanje sklada
izmedu vizualnog i akustickog dozivljaja. Cje-
lokupni fenomen planiranja i oblikovanja
zvucénog okolisa gradskih otvorenih prostora
jos je uvijek nedovoljno istrazen da bi bio u
potpunosti odreden zakonodavnim okvirima,

50 STAMAC, 2005.

51 STAMAC, 2005.

52 DOMITROVIC, JAMBROSIC, 2011. Ukupno je ugradeno
35 grupa cijevi koje su razdijeljene u sedam segmenata,
od kojih svaki ima pet cijevi. Sve su cijevi povezane servi-
snim koridorom kroz koji su dostupni svi otvori cijevi. lvan
Stamac je zamislio instalaciju ugodnih i harmonicnih zvu-
kova koja odrazava lokalnu muzicku tradiciju — spontano
cetveroglasno musko pjevanje s melodijama i akordima
dijatonske durske ljestvice. Odabrane su frekvencije
izmedu 65 i 250 Hz, ugodene u akorde D, G, d, g, h (kvart-
sekstakord G-dura) i C, G, ¢, e, a (siroki kvintakord C-dura
s dodanom sekstom). Harmonije su rasporedene tako da
su neparne cijevi ugodene u G-duru, a parne cijevi u C-duru.
53 STAMAC, 2005.

54 OBERMAN, 2015: 209

55 Europska nagrada za javni gradski prostor 2006.

56 JAMBROSIC, isur., 2013: 877
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no potrebno ih je prosiriti kako bi se omo-
gucilo osiguravanje akusticke kvalitete svih
prostorno-funkcionalnih tipova gradskih ot-
vorenih prostora za koje je taj zahtjev pre-
poznat kao vazan. S druge strane, tek je po-
trebno razviti konkretne modele koji bi ubr-
zali i unaprijedili njegovu primjenu u praksi.

Zakon o zastiti od buke i Pravilnik o najvisim
dopustenim razinama buke u sredini u kojoj
ljudi rade i borave u Republici Hrvatskoj pre-
poznaju znacenje akusticke kvalitete grad-
skih otvorenih prostora, ali bez jasno usu-
stavljenog pristupa. Ne postoji osnova pro-
vedbe osiguravanja iste za sve tipove gradskih
otvorenih prostora.

Dok se zakoni i pravilnici u svijetu takoder
bave umanjivanjem stetnog utjecaja buke
propisivanjem uglavnom kvantitativnih po-
kazatelja, povelje ukazuju na vaznost uklju-
civanja kvalitativnih ¢cimbenika i teze k inte-
gralnom pristupu. Povelje pritom isticu vaz-
nost uloge urbanistickog planiranja u razvi-
janju integralnog pristupa koji podrazumije-
va oba nacela: 1) usporedno rjesenje prostor-
no-funkcionalne i akusticke problematike i 2)
integralno shvacen fenomen zvuka.

Na razini teorijskog modela planerska je me-
toda unaprjedenja zvuc¢nog okolisa gradskih
otvorenih prostora postavljena i razradena u
nekoliko inacica, no za uspjesnu primjenu
nedostaje niz potprocedura i postupaka (jed-
nostavnih za koristenje). Stoga bi buduca
istrazivanja trebala teziti odredivanju krite-
rija za odabir lokacija (prilikom planiranja
urbanistickih zahvata) i mogucih prostornih
modela za unaprjedenje zvucnog okolisa
gradskih otvorenih prostora (prilikom izrade
njihovih idejnih rjesenja) te utvrdivanju me-
tode analize zvucnog okolisa gradskih otvo-
renih prostora koja pruza rezultate sto omo-
gucavaju urbanisticko vrjednovanje osobito-
sti pojedinoga zvucnog okolisa kao planer-
skog resursa.

Integralni pristup stvaranju gradskih prosto-
ra i pripadajucega zvucnog okolisa ovisi o
interdisciplinarnoj suradnji i zajednicki po-
stavljenom cilju svih sudionika, a omogucuju
ga suvremene tehnicke mogucnosti i teorija
zvucnog okolisa.

SL. 7. MORSKE ORGULJE U ZADRU. U DESNOM DIJELU
FOTOGRAFIJE VIDI SE PUTNICKI BROD | NJEGOVI PUTNICI,
0D KOJIH SU NEKI U GRAD ZADAR IZASLI U KUCNIM
OGRTACIMA.

FIG. 7. SEA ORGAN IN ZADAR. ON THE RIGHT, A CRUISE SHIP
AND ITS PASSENGERS CAN BE SEEN, SOME OF WHOM LEFT
THE SHIP TO SIGHTSEE ZADAR IN THEIR DRESSING GOWNS.
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the Implementation of the European Landscape
Convention — Program povezivanja europskih sve-
ucilista s cilijem implementacije Povelje o europ-
skom krajoliku

WHO — World Health Organization — Svjetska zdrav-
stvena organizacija
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INTEGRAL APPROACH TO ENHANCEMENT OF SOUNDSCAPE IN URBAN OPEN SPACE

The quality of urban open spaces contributes direct-
ly to the quality of city life. Soundscape is a signifi-
cant factor of the integral experience of the urban
ambiance and influences the mood and health of the
population. Soundscape affects the quality of urban
life on two levels: 1) health of city dwellers, 2) sym-
bolic-phenomenological level. To mitigate the dis-
tinctly negative influence of noise on the quality of
life, a quantitative approach to soundscape in the
form of noise mitigation measures has been includ-
ed in the planning and design of the built environ-
ment. Noise mitigation does not completely encom-
pass the issue of urban open spaces or the attain-
ment of acoustic comfort that serves as a significant
requirement for the planning and design of urban
open spaces and can be planned solely with the in-
clusion of the qualitative approach that entails the
deliberation of soundscape content. For the aspect
of planning and design of the built environment, the
integral approach entails the following: 1) suppres-
sion of unwanted sounds with landscape and archi-
tectural barriers, 2) valorisation of existing prefera-
ble sounds by attentively treating their sources, 3)
addition of new sources of preferable sounds into
the urban open space. Thereby the integral approach
entails also: 1) parallel approach to the subject of
acoustics as part of the usual spatial and functional
design, and 2) the solution for the entire sound-
scape as a whole, and not merely for the noise. A
loud soundscape can be of high quality if its content
is desirable and appropriate to its urban open space,
while a quiet soundscape can be uncomfortable if it
contains unpleasant components, although they do
not exceed the permissible sound pressure levels.
However, the benefits of this holistic approach to
the phenomenon of sound in urban environment
have hitherto not been made distinct enough for
such an approach to be widely accepted although
the significance of soundscape has also been recog-
nised in defining the spirit of the place from the as-
pect of cultural and historical heritage, urban plan-
ning and landscape architecture protection.
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Laws and regulations on noise mitigation are the le-
gal and executive mainframe for the implementation
of an integral approach to the enhancement of ur-
ban soundscape into urban planning and design
practice. An overview of the history of noise mitiga-
tion, which can be traced to the beginning of the
written history and sources such as the Epic of Gil-
gamesh and ancient Greek legislative, indicates that
the qualitative approach was implemented in the
historical noise mitigation measures. Noise mitiga-
tion measures in ancient Greece and Rome were
based on the restrictions of the specific sound
sources like the work of tin smiths, merchant car-
riages rattling on cobble streets or roosters.
Acoustic requirements for the planning and design
of urban open spaces are partially covered by laws
and regulations, and partially lie in the domain of
scientific research results. While the laws and regu-
lations (in Croatia and the world) are engaged most-
ly on the level of reducing harmful noise effects on
citizens’ health by prescribing quantitative factors,
the charters that refer directly to the quality of
soundscape in urban open spaces and also those
that refer to the enhancement of cultural heritage
and the quality of urban open spaces indicate the
importance of including qualitative factors and grav-
itate towards the integral approach in accordance
with scientific research results. Thereby, the char-
ters emphasise the importance of the role of urban
planning and development of integral approach.
Laws on noise mitigation, like declarations on the
preservation of cultural heritage and soundscape
quality, recognise the general role of the integral
approach but the dedicated executive regulations
in general do notimplement it in practice. An analy-
sis of the legislation on noise mitigation in Croatia
reaffirms that case. Successful implementation of
the integral approach to the enhancement of urban
open spaces requires systematic interdisciplinary
approach. Therefore, the relation between regula-
tions on noise mitigation and regulations on urban
planning in Croatia are analysed from the aspect of
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planning and design of urban open spaces. The ty-
pological span of urban open spaces was com-
pared with the results of the analysis in order to
emphasise the case that a significant span of land
use zones (areas of recreational, commercial and
infrastructure uses), which include different spa-
tial-functional types of urban open spaces, is not
covered by noise mitigation zoning. Although the
importance of acoustic quality of spatial-functional
types of urban open spaces, such as urban parks,
memorials and graveyards, has been recognised in
the aforementioned laws and declarations, they
are not covered by executive regulations in Croa-
tia. Urban open spaces are not treated as spaces of
environmental noise imission, rather as of trans-
mission and emission.

The issue of the integral approach is illustrated on
the example of the Sea Organ in Zadar, Croatia.
This urban open space illustrates: 1) application of
the principle of adding desirable soundscape com-
ponents to an urban open space (acoustic sound
art installation of the Sea Organ), 2) application of
principles of promoting an existing desirable com-
ponent of a sound environment (sounds of the sea
and waves), 3) impact of laws and regulations on
noise mitigation in Croatia and the standard ISO
1996-1: 2003 on the integral design (orientation of
organ pipes of the acoustic installation and shap-
ing of the resting area influenced by the nearby
residential building).

At the level of a theoretical model, the planning
method of the enhancement of soundscape of ur-
ban open spaces has been determined and elabo-
rated into several variants; however, an array of
(easy-to-use) sub-procedures and approaches are
missing. Therefore, future research should aim at
the following: 1) defining the criteria for the appli-
cation of proposed and determined urban planning
and acoustic models for the enhancement of
soundscape of urban open spaces, and 2) defining
the method of analysis, parts of which can also be
used in planning and design.
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